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KOMPYUTER YORDAMIDA LOYIHALASH (CAD, CAM, CAE)
TEXNOLOGIYALARINING TRANSPORT VOSITALARINI
LOYIHALASHDAGI AHAMIYATI

Ortigov Anvar Aliddin o‘g‘li
Jizzax politexnika instituti,

Transport vositlari
muhandisligi kafedrasi
asisstenti

Annotatsiya. Ushbu magolada zamonaviy avtomobilsozlik va transport sanoatida
kompyuter yordamida loyihalash (CAD), muhandislik tahlili (CAE) va ishlab chigarishni
boshqgarish (CAM) tizimlarining tutgan o‘rni ilmiy jihatdan tahlil gilinadi. Tadqiqotda
transport vositalarini loyihalash siklini gisqartirishda ragamli prototiplash va virtual
modellashtirish texnologiyalarining samaradorligi ko‘rsatib o‘tilgan. Shuningdek,
sanoatda sun’iy intellekt (Al) integratsiyasining muhandislik dizaynidagi ahamiyati va
igtisodiy samaradorlik masalalari yoritilgan. Maqgola natijalari transport vositalarini ishlab
chigishda xarajatlarni kamaytirish va sifatni oshirish bo‘yicha ilmiy xulosalar beradi.

Kalit so‘zlar: CAD, CAM, CAE, transport vositalari dizayni, ragamli prototiplash,
muhandislik tahlili, sun’iy intellekt, avtomobilsozlik samaradorligi.
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Zamonaviy avtomobilsozlik sanoati mahsulot ishlab chigish davrining keskin
qisqarishi, xavfsizlik talablarining qat’iylashishi va elektrlashtirish kabi global
tendentsiyalar ta’sirida misli ko‘rilmagan transformatsiyani boshdan kechirmoqda. Ushbu
murakkab jarayonda kompyuter yordamida loyihalash (CAD), muhandislik tahlili (CAE)
va ishlab chigarishni boshgarish (CAM) texnologiyalari nafagat yordamchi vosita, balki
butun sanoatning tayanch ustunlari bo‘lib xizmat qilmoqda[l][z].

Ragamli transformatsiya jarayoni loyihalash va ishlab chigarish bosgichlarini
yagona integratsiyalashgan zanjirga birlashtirdi. Bu nafagat muhandislik chizmalarini
yaratishni, balki mahsulotning real ish sharoitlaridagi holatini virtual simulyatsiya qilish
va ishlab chigarish uskunalarini avtomatik boshqarishni ham o‘z ichiga oladi. Ushbu
texnologiyalarni qo‘llash orqali transport vositalarini loyihalash sikli an’anaviy 3-4 yildan
18-24 oygacha gisgardi™™. O¢zbekiston avtomobil sanoatida ham, xususan "UzAuto
Motors” korxonalarida, ushbu tizimlar mahalliylashtirish va yangi modellarni
o‘zlashtirishda asosiy rol o‘ynamoqda.

ASOSIY QISM

CAD, CAM va CAE tizimlarining nazariy asoslari

Kompyuter yordamida loyihalash tizimlari o‘zaro uzviy bog‘liq bo‘lgan uchta asosiy
yo‘nalishdan tashkil top gan[?’] 4.

1. CAD (Computer-Aided Design) - bu bo‘lajak mahsulotning ragamli
modellarini yaratish uchun avtomatlashtirilgan tizimdir. U muhandislarga
g‘oyalarni aniq 3D modellarga aylantirish, material xususiyatlarini belgilash va
texnik hujjatlarni yaratish imkonini beradi**.

2. CAE (Computer-Aided Engineering) - muhandislik tahlili tizimi
bo‘lib, u virtual muhitda mahsulotni sinovdan o‘tkazishga xizmat qiladi. Bu yerda
kuchlanish, aerodinamika, termal xususiyatlar va tebranishlar simulyatsiya
gilinadil™!.

3. CAM (Computer-Aided Manufacturing) - loyiha ma’lumotlarini
ishlab chiqarish uskunalari (CNC dastgohlari, robotlar) uchun aniq ko‘rsatmalarga
aylantiruvchi tizimdir'®,

Transport vositalarini loyihalash jarayonida tizimlarning qo‘llanilishi

Avtomobil dizaynida CAD tizimlari "ragamli master-model” yaratish poydevori
hisoblanadi. Parametrik modellashtirish usuli yordamida avtomobil shassisi o‘lchami
o‘zgarganda, unga biriktirilgan barcha osma qismlar va kuzov detallari avtomatik
ravishda yangilanadi™™. Bu jarayon loyihalash vaqtini 50-80% gacha gisqartirishi
isbotlangan(®4.

CAE tizimlari transport vositasi gismlarining mustahkamligi va xavfsizligini
tekshirishda hal giluvchi ahamiyatga ega. Masalan, Chekli Elementlar Tahlili (Finite
Element Analysis-FEA) yordamida kuzovning to‘gqnashuv paytidagi xatti-harakati
(crashworthiness) o‘rganiladi®™. Bugungi kunda yangi avtomobil modellari ishlab
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chigarishdan oldin minglab virtual krash-testlardan o‘tkaziladi/®, bu esa jismoniy
prototiplar yaratish xarajatlarini 50-70% ga kamaytiradi.

Virtual modellashtirish va ragamli prototiplash

Virtual modellashtirish dizaynerlarga mahsulot ishlab chigarilishidan ancha oldin
uning ichki va tashqi ko‘rinishini fotorealistik renderlash orgali ko‘rish imkonini
beradi™l. Transport vositalarini loyihalashda virtual reallik (Virtula Reality-VR)
texnologiyalari bilan integratsiyalashuv haydovchi va yo‘lovchilar uchun ergonomik
qulaylikni baholashda keng qo‘llaniladi.

Ragamli prototiplash - bu fizik maket yaratish zaruriyatini yo‘qotuvchi yuqori
aniglikdagi matematik modeldir. CAE vositalari gidrogazodinamika (Computational
Fluid Dynamics-CFD) tahlili orgali avtomobilning aerodinamik qarshiligini pasaytirish
va elektr transport vositalarining (Electric Vehicle-EV) batareya bloklarini sovutish
tizimlarini optimallashtirish imkonini beradi®.

Avtomobil va transport sanoatida samaradorlikni oshirish

CAD/CAMI/CAE tizimlarining joriy etilishi sanoat tashkilotlarida quyidagi
ko‘rsatkichlarni yaxshiladi:

- Xarajatlarni kamaytirish: Umumiy ishlab chigarish xarajatlari 15-20% ga
pasayadi.

.Sifat kafolati: CAE tahlillari nugsonli detallarning ishlab chigarishga
o‘tishining oldini oladi, bu esa kafolat bo‘yicha da’volarni 30% ga kamaytiradi.

«Materiallar tejamkorligi: CAM dasturlari material isrofini 10-15% ga
kamaytirib, kesish asboblarining ishlash muddatini 2 barobargacha uzaytiradi.

Zamonaviy muhandislik dizaynida sun’iy intellekt bilan integratsiya

Loyihalashning kelajagi sun’iy intellekt (AI) va generativ dizayn bilan bog‘liq[z][e].
Generativ dizayn - bu muhandis bergan cheklovlar (vazn, yuklanish, narx) asosida Al
tomonidan minglab dizayn variantlarini yaratish jarayonidir. Al algoritmlari inson ongi
o‘ylab topishi qiyin bo‘lgan biomimetik shakllarni yaratadi, bu esa transport vositasi
vaznini kamaytirish va aerodinamikani yaxshilashda ingilobiy natijalar bermoqda.
Shuningdek, "Ragamli egizaklar" (Digital Twins) texnologiyasi real vaqgt rejimida
datchiklar ma’lumotlari asosida avtomobilning holatini virtual nusxada monitoring qilish
imkonini yaratmogdal®.

NATIJALAR VA TAHLIL

O‘tkazilgan tadqiqotlar va adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, CAD/CAM/CAE
tizimlarining o‘zaro integratsiyasi (Product Lifecycle Management-PLM platformalari
doirasida) muhandislik ish unumdorligini sezilarli darajada oshiradi®™. Statistik
ma’lumotlarga ko‘ra, ushbu tizimlardan foydalanish loyiha sifati va anlqllgml 60% ga
yaxshilaydi.

O‘zbekiston sharoitida "UzAuto Motors Powertrain" zavodida alyuminiy silindr
bloklarml quylshda HPDC (ngh Pressure Die Castlng yuqor| b03|mI| quylsh) va CAM
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darajasiga olib chiqdi"®. Shuningdek, Chevrolet Tracker va Onix kabi modellarni

mahalliylashtirish jarayonida CAD modellari asosida detallarni mahalliy iglim va yo‘l
sharoitiga moslashtirish ishlari muvaffagiyatli amalga oshirildi. Tahlillar shuni
ko‘rsatadiki, ragamli tizimlarni joriy etish yangi modelga o‘tish (retooling) vaqtini 35-
45% ga gisgartiradi.

XULOSA

Kompyuter yordamida loyihalash (CAD, CAM, CAE) texnologiyalari zamonaviy
avtomobilsozlikning "yuragi” hisoblanadi. Ushbu tizimlarning transport vositalarini
loyihalashdagi ahamiyati quyidagilarda namoyon bo‘ladi:

1. Loyiha xarajatlari va ishlab chigish muddatini 2-3 barobargacha
gisqartiradi.

2. Virtual sinovlar orgali xavfsizlik va mustahkamlik ko‘rsatkichlarini
maksimal darajaga ko‘taradi.

3. Ishlab chigarish jarayonlarini avtomatlashtirish orgali inson omili bilan
bog‘liq xatolarni nolga tushiradi.

4, Sun’iy intellekt va raqamli egizaklar orqali kelajakdagi aqlli transport

vositalarini yaratish uchun poydevor bo‘ladi.
O‘zbekiston kabi rivojlanayotgan avtomobil sanoati uchun ushbu texnologiyalarni
chuqur o‘zlashtirish va integratsiyalashgan PLM tizimlariga to‘liq o‘tish global raqobatda
g‘olib chiqishning yagona strategik yo‘lidir.
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SUN’LY INTELLEKT (AI) TEXNIKASINI AVTOMOBIL AVTOMATIK
BOSHQARUVIDA QO‘LLASHNING AFZALLIKLARI VA CHEKLOVLARI

Saparbayev Shaxriyor Xamdam o‘g‘li
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yo‘nalishi 1-bosqich talabasi
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Annotatsiya: Ushbu maqolada so‘nggi yillarda respublikamizning ta’limga ragamli
texnologiyalar va sun’iy intellekt usullarini joriy etish, o‘qitish, o‘quvchilar va
o‘qituvchilarni baholash, tayyorlash hamda boshga bir qator ta’lim jarayonlariga sezilarli
foyda keltirishi hadiga so‘z boradi. Ushbu maqolada sun’iy intellektning maqgsadi, uning
yo‘nalishlari, samaradorligi, ta’lim tizimlaridagi kamchiliklari haqida ma’lumotlar berib
o‘tiladi. Maqolada Al texnikasini ta’limga joriy etishning afzalliklari va cheklovlari
muhokama qilinadi. FElektron ta’limning an’anaviy ta’lim nazariyalari va o‘qitish
usullariga nisbatan afzalliklari va kamchiliklari ko‘rib chiqiladi. Shuningdek, ijtimoiy
robotlarning mumkin bo‘lgan roli va kelajakdagi ta’limda o‘qituvchining yangi roli
o‘rganiladi.

Kalit so‘zlar: Ragamli texnologiyalar, sun’iy intellekt, Al texnikasi, ta’lim tizimi,
aqlli dasturlar.

Raqamll texnologlya bugungl kundagl eng tez nvoﬂanayotgan sohalardan biri




